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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verschlussdeckel mit Verdrehsicherung 

Ein Verschlussdeckel (111) fur Offnungen an Behaltern, 
insbesondere an Kraftfahrzeugkuhlern besitzt einen Dek- 
kelauRenteil (110), der ein mit einem Behalterstutzen ver- 
bindbares Verschlusselement (113) und ein relativ dazu 
verdrehbar gehaltenes Griffelement {1 12) aufweist, ferner 
eine Verdrehsicherung, die mit einem im Griffelement 

(112) drehfest gehaltenen und in das Verschlusselement 

(113) axial ein- und ausruckbarem Kupplungseinsatz (180) 
zum losbar drehfesten Verbinden von Verschluss- und 
Griffelement versehen ist, und des Weiteren ein einen 
axial hin- und herbewegbaren Ventilkorper (117) aufwei- 
sende Ventilanordnung (115) zum Freigeben und Sperren 
von Stromungsverbindungen zwischen Beharterinnerem 
und -aufterem in Abhangigkeit von vorgegebenen Werten 
des Behalterinnendrucks. Um eine Verdrehsicherung in 
unmittelbarer Abhangigkeit und zeitlichen Folge von den 
im Behalterinneren herrschenden Bedingungen zu er- 
moglichen, ist vorgesehen, dass die axiale Aus- und Ein- 
ruckbewegung des Kupplungseinsatzes (180) von der 
druckabhangigen axialen Bewegung des Ventilkorpers 
(117) der Ventilanordnung (115) abgeleitet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Verschlussdeckel fiir Offnungen an Behaltem, insbesondere 
an Kraftfahrzeugkuhlern, nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

[0002] Bei einem derartigen aus der WO 95/32904 be- 
kannten Verschlussdeckel fur Offnungen an Behaltem, ins- 
besondere an Kraftfahrzeugkuhlern, ist der Kupplungsein- 
saLz zwischen Griffelement und Verschlusselement des Dek- 
kelauBenteils temperaturabhangig iiber eine Memory-Feder 
bewegungsmaBig gesteuert. Dabei liegt die Memory-Feder 
innerhalb des Deckelinnenteils an der dem Behakerinneren 
abgewandlen Seite der Venlilanordnung. Es hat sich gezeigt, 
dass diese entfemte Anordnung der Memory-Feder zu Pro- 
blemen und Verzdgerungen bei der Erfassung der im Behal- 
lerinneren herrschenden Temperatur fiihrt, was ein nichi 
ganz bcfricdigcndcs Rcsuhat bcim Aktivicrcn und Dcakti- 
vieren der Verdrehsicherung mil sich bringt. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Vcrschlussdeckel fiir Offnungen an Behaltem, insbesondere 
an Kraftfahrzeugkuhlern, der genannten Art dahingehend zu 
vcrbessern, dass die Verdrehsicherung in unmittelbarer Ab- 
hangigkeit und zeitlichen Folge von den im Behakerinneren 
herrschenden Bedingungen moglieh isi. 
1 0004] Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Ver- 
schlussdeckel fur Offnungen an Behaltem, insbesondere an 
Kraft fahrzeugkuhlern. die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale vorgesehen. 

1 0005] Die Verdrehsicherung ist damit durch die unmittel- 
bare Bewegungsableitung vom Ventilkorper in Abhangig- 
keit vom herrschenden Behalterinnendruck ohne zeitliche 
Ver/.ogerungen und im Wesentlichen unmittelbar aktivierbar 
und deaktivierbar. Da der Druck im Behakerinneren unmit- 
telbar auf den betreffenden Ventilkorper der Venlilanord- 
nung wirkt, ist auch eine unmittelbare Wirksamkeit bei der 
Aktivicrung und Deaktivierung der Verdrehsicherung gege- 
ben. 

1 0006] GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
vorlicgender Erfindung sind die Merkmale nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 2-7 vorgesehen. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel wird zur Aktivierung der Verdrehsiche- 
rung die Bewegungsubertragung mittels einer Druckfeder 
durchge fiihrt, wahrend die Riickfuhrung zur deaktivierten 
Slcilung durch eine kombinierte Druckfeder- und Zugver- 
bindung erfolgt. 

|0007] Bei einem anderen bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel vorlicgender Erfindung sind die Merkmale nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 8-10 vorgesehen. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Aktivierung der Verdrehsi- 
cherung durch eine starre Bewegungsubertragung vom Ven- 
tilkorper auf den Kupplungseinsatz, wahrend die Riickfuh- 
rung in die deaktiviertc drehfeste Verbindung iiber eine Ge- 
gen druckfeder erfolgt. 

[0008] Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der fol- 
ge nden Beschreibung zu en men men, in der die Erfindung 
anhand der in der Zeichnung dargesiellien Ausfiihrungsbei- 
spielc nahcr beschrieben und erlauiert ist. Es zeigen: 
[0009] Fig. 1 in liingsgcschmttcner Darstellung einen Ver- 
schlussdeckel fur einen Kraft f ah rzcugkuhler mil einer Uber- 
druck/Unterdruck- Venlilanordnung und einer Verdrehsiche- 
rung in jeweils geschlosscner bzw. nicht aktivierter Aus- 
gangsstellung gemaB einem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel vorlicgender Erfindung, 

[0010] Fig. 2 cine der Fig. 1 cntsprcchcndc Darstellung. 
jedoch jeweils in einer Slcilung wahrend des Aufbaus eines 
Ubcrdrucks im Bchalterinneren, 

[0011] Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung in 
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einer Stellung nach Uberschreiten eines ersten Grenzwertes, 
jedoch vor Erreichen eines zweiten Grenzwertes des Behal- 
terinnendrucks, 

[0012] Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, 
5 jedoch in einer Stellung nach Uberschreiten eines dritten 
bzw. Sicherheitsgrenzwertes des Behalterinnendrucks, und 
[0013] Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, 
jedoch in einer Stellung nach Erreichen des Normaldrucks 
im Behakerinneren und vor Riickfuhrung bzw. Aufheben 
10 der Verdrehsicherung, 

[0014] Fig. 6 in langsgeschnittener Darstellung einen Ver- 
schlussdeckel fiir einen Kraftfahrzeugkuhler mit einer t Jber- 
druck/Unterdruck-Ventilanordnung in geschlossener Aus- 
gangsstellung und mit einer eingeriickten Verdrehsicherung 
15 gemaB einem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
vorliegender Erfindung, 

[0015] Fig. 7 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 in einer 
Stellung bei lcichlcm Ubcrdruck im Bchalterinneren und 
ausgeriickter Verdrehsicherung, 
20 [0016] Fig. 8 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 in einer 
Stellung nach Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des 
Behalterinnendrucks, 

[0017] Fig. 9 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 nach Er- 
reichen eines zweiten Grenzwertes des Behalterinnendrucks 
25 bzw. Anliegen eines Slaudruckes und 

[0018] Fig. 10 den Verschlussdeckel nach Fig. 6 bei Uber- 
schreiten eines dritten Sicherheitsgrenzwertes des Behalte- 
rinnendrucks. 

[0019] Der in der Zeichnung gemaB zweier Ausfuhrungs- 

30 beispiele dargestellte Verschlussdeckel 111 bzw. 211 fur 
bspw. einen Kraftfahrzeugkuhler besitzt einen mit einem 
Griffelement bzw. einer Betatigungshandhabe 112, 212 ver- 
sehenen DeckelauBenteil 110, 210, an dessen hier als Auf- 
schraubelement ausgebildetem Verschlusselement 113, 213 

35 ein Deckelinnenteil 114, 214 mit einer Unterdruck/Uber- 
druck-Ventilanordnung 115, 215 hangend und relativ ver- 
drehbar gehalten ist. In Gebrauchslage ist der Verschluss- 
deckel 111, 211 an einem nicht dargestellten Kuhlerstutzen 
fixiert, bspw. aufgeschraubt. Dabei ragt der Deckelinnenteil 

40 114, 214 in Richtung auf das Kuhlerinnere in dem Kuhler- 
stutzen vor. Ein O-Ring 116, 216 dichtet den Deckelinnen- 
teil 114, 214 gegen die Kiihlerstutzenwandung ab. Beim 
zweiteiligen DeckelauBenteil 110, 210 ist die kappenartige 
Betatigungshandhabe 112, 212 auf dem Auf schraubelement 

45 113, 213 axial fixiert, jedoch in Umfangsrichtung verdreh- 
bar. Diese Verdrehbarkeit ist bei Normaldruck im Kiihlerin- 
neren durch einen axial bewegbaren Kupplungseinsatz 180, 
280 zum Auf- und Abschrauben des Verschlussdeckels 111, 
211 blockiert. 

50 [0020] Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1-5 ist der 
Uberdmckteil der Ventilanordnung 115 zweistufig ausgebil- 
det und dient dazu, dass in einer ersten Uberdruckstufe ein 
Leerkochen des Kii filers verhindert und in einer zweiten 
Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden am Kiihlersystem 

55 wegen zu hohen Uberdrucks gewahrleistet ist. Der Uber- 
druckteil der Ventilanordnung 115 besitzt einen einzigen 
Ventilkorper 117, der innerhalb des Deckelinnenteils 114 
zwischen zwei Endstellungen axial bewegbar ist. Der Ven- 
ulkorper 117 besitzt eine profilierte Ringdichtung 118, die 

60 sowohl eine axial wirkende Dichtflachenanordnung 120 als 
auch eine radial wirkende Dichtflachenanordnung 121 be- 
sitzt. Der Ventilkorper 117 ist mittels einer sich am Decke- 
linnenteil 114 abstiitzenden Druckfeder 122 axial nach in- 
nen in Richtung zum Behakerinneren vorgespannt. 

65 [0021] Der Deckelinnenteil 114 ist zwcitcilig ausgcbildct 
und damit aus einem inneren Element 125 und einem auBe- 
ren im Aufschraubelement 113 des DeckelauBenteils 110 
hangend gehaltenen Hauptelement 126, in welchem das in- 
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nere Element 125 abgedichtet fixiert ist, zusammengesetzt. 
Das innere Element 125 ist etwa haubenformig mil einer 
axialen Durchbrechung im Haubenboden 128, an dessen In- 
nenseite sich das eine Ende der Druckfeder 122 abstutzt. 
Etwa in Hone des unteren Endes des DeckelauBenteils 110 
is! der Deckelinnenteil 114 auBenumfangsseitig mit radialen 
Abstromoffnungen 129 versehen. Zwischen dem inneren 
Element 125 und dem Hauptelement 126 ist zur dichten Ver- 
bindung ein O-Ring 124 vorgesehen. 

[0022] Das Hauptelement 126 des Deckelinnenteils 114 
besitzt an seinem Boden 131 eine hier koaxiale Durchstrom- 
offnung 132, die eine Verbindung zwischen dem Behalterin- 
neren und dem Inneren des Deckelinnenteils 114 bildet. Die 
Durchstromoffnung 132 ist koaxial von einem zur Innen- 
seite des Deckelinnenteils 114 abstehenden Ringansatz 133 
umgeben, dessen freie Ringstim einen Dichtsitz 134 fiir die 
axiale Dichtflachenanordnung 120 der Profiiringdichtung 
118 des Ventilkorpers 117 bildet. Zwischen dem AuBcnum- 
fang des Ringansatzes 133 und dem Innenurnfang des 
Hauptelements 126 in diesem Bereich verbleibt ein Rin- 
graum 136. Oberhalb dieses Ringraumes 136 ist zwischen 
der unteren Ringstim des inneren Elementes 125 und einem 
Rucksprung im Hauptelement 126 des Deckelinnenteils 114 
ein Ringeinsatz 138 aufgenommen, der einen U-lormigen 
Drosselkanal 139 beinhaltet bzw. nut seinen benachbarlen 
Bauteilen bildet. Der U-formige Drosselkanal 139 ist beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel an einer S telle des Um- 
fangs des Deckelinnenteils 114 vorgesehen. Der Drosselka- 
nal 139 besitzt zwei in axialem Abstand angeordnete radiale 
Kanalteile 141 (dem inneren Element 125 benachbart) und 
142 (dem Rucksprung im Hauptelement 126 benachbart), 
die durch einen axialen Kanalteil 143 verbunden sind, der 
sich zwischen dem betreffenden Innenumfangsbereich des 
Hauptelements 126 und dem betreffenden AuBenumfangs- 
bereich des Ringeinsatzes 138 befindet. Die Kanalteile 141, 
142 und 143 sind hier durch im Ringeinsatz 138 einge- 
schnittene radiale bzw. axiale Nuten gebildet. 
[0023] Der einteilige Ventilkorper 117 besitzt einen in 
axialer Richtung radial gestuften Hauptteil 146, der die Pro- 
fiiringdichtung 118 tragt, und auf dem der Profiiringdich- 
tung 118 abgewandt ein Fuhrungselement 147 sitzt, das 
hohlzylindrisch ist und in den hohlen Kupplungseinsatz 180 
greift. An einer radialen AuBenschulter des Hauptteils 146 
des Ventilkorpers 117 stutzt sich die Druckfeder 122 ab. 
[0024] An der Innenflache eines gestuften AuGenum- 
fangsbereichs des Ventilkorpers 117 ist die Profiiringdich- 
tung 118 befestigt. Die axiale Dichtflachenanordnung 120 
der Profiiringdichtung 118 ist im Querschnitt gesehen ge- 
wolbeartig ausgebildet und besitzt eine radial auBere Dicht- 
flache 151, eine radial mittlere Die htfl ache 152 und eine ra- 
dial innere Dichtflache 153. Die radial innere Dichtflache 
153 wirkt mit einem noch zu beschreibenden Unterdruck- 
ventilkorper 171 zusammen, die radial mittlere Dichtflache 
152 liegt in Ruhestellung der Ventilanordnung 115 auf dem 
Dichtsitz 134 des Deckelinnenteils 114 auf und die radial 
auBere Dichtflache 151 liegt am Boden des Ringraumes 136. 
Demgegeniiber besitzt die radiale Dichtflachenanordnung 
121 zwei in bestimmtem axialem Abstand angeordnete 
Dichtflachen 156 und 157. zwischen denen eine Freisparung 
158 vorgesehen ist. Sowohl die obere Dichtflache 156 als 
auch die untere Dichtflache 157, die in die radial auBere 
Dichtflache 151 ubergeht, liegen an der als Dichtsitz ausge- 
bildeten Innenwandung 161 und/oder 162 des Hauptele- 
ments 126 des Deckelinnenteils 114 bzw. des Ringeinsatzes 
138 dichtend an. 

[0025] Das mil seinem einen inneren Ende auf der AuBen- 
flache der Innenschulter des Ventilkorpers 117 aufsitzende 
Fuhrungselement 147 ragt mil seinem andcren Ende in die 
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zentrische Durchgangsoffnung des Kupplungseinsatzes 180. 
Dabei sind Kupplungseinsatz 180 und Fuhrungselement 147 
gegeneinander verdrehbar und axial zueinander verschieb- 
bar. 

5 [00261 Die axiale Verschiebbarkeil ist, wie Fig. 1 zeigU 
durch aneinander liegende Schultern 181, 182 derart be- 
grenzt, dass Fuhrungselement 147 und Kupplungseinsatz 
180 stets ineinander greifen. Das Fuhrungselement 147 ist 
hiilsenanig ausgebildet, wobei dessen AuBenumfang am in- 
to neren, dem Ventilkorper 117 zugewandten Ende zur Ausbil- 
dung von Anlageschultern fur eine axiale Federkopplungs- 
anordnung gestuft ist. Die Federkopplungsanordnung be- 
sitzt eine erste innere Druckwendelfeder 183, die zwischen 
dem Kupplungseinsatz 180 und dem Fuhrungselement 147 

15 vorgespannt angeordnet ist, und eine demgegeniiber auBere 
zweite Druckwendelfeder 184, die sich einenends am Fuh- 
rungselement 147 und anderenends am inneren Element 125 
des Deckelinnenteils 114 abstutzt. Diese beiden Druckwcn- 
delfedern 183 und 184 sind von der auf den Ventilkorper 117 

20 wirkenden Druckwendelfeder 122 umgeben. 

[0027] Der axial verschiebbare Kupplungseinsatz 180, der 
mit seinem unteren Ende, das das Fuhrungselement 147 
ubergreift, eine mittige Durchgangsbohrung des inneren 
Elementes 125 des Deckelinnenteils 114 durchdringt, liegt 

25 mil seinem auBere n im AuBendurchmesser groBeren Ende 
im Ausgangszustand gemiiB Fig. 1 innerhalb einer Ausneh- 
mung 186 eines radialen Flansches 187 des Aufschraubele- 
ments 113 und innerhalb eines an der Betatigungshandhabe 
112 axial nach innen ragenden zentrischen Ringflansches 

30 188. Der Kupplungseinsatz 180 ist mit dem axialen Flansch 
188 an der Betatigungshandhabe 112 in standiger Weise un- 
verdrehbar verbunden, bspw. durch entsprechende ineinan- 
der greifende Umfangsverzahnungen. In der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausgangsstellung ist der Kupplungseinsatz 180 au- 

35 Berdem mit dem radialen Flansch 187 des Aufschraubele- 
ments 113, und zwar ebenfalls uber nicht dargestellte um- 
fangsseitige und axial verlaufende Verzahnungsanordnun- 
gen un verdrehbar verbunden. Auf diese Weise sind Betati- 
gungshandhabe 112 und Aufschraubelenient 113 in Uni- 

40 fangsrichtung unverdrehbar miteinander verbunden, so dass 
sich der Verschlussdeckel 111 mittels der Betatigungshand- 
habe 112 auf den nicht dargestellten Einfullstutzen eines Be- 
halters auf- und abschrauben lasst. 

[0028] Im Zentrum des Ventilkorpers 117 ist eine Offnung 

45 166, die auf der zum Kuhlerinneren zugewandten Seite 
durch den Unterdruckventilkorper 171 der Ventilanordnung 
115 verschlossen ist, vorgesehen. Der Unterdruckventilkor- 
per 171 ragt mit seinem Hauptteil 172 durch die zentrale 
Offnung 166 und ist an dessen Endbereich von einer Druck- 

50 feder 167 beaufschlagt. die sich einenends an einer Schulter 
des Hauptteils 172 und anderenends an der AuBenflache der 
Innenschulter des Ventilkorpers 117 abstutzt. Auf diese 
Weise ist der Unterdruckventilkorper 171 mit seinem ring- 
formigen Dichtsitz 173 an die radial innere Dichtflache 153 

55 der axialen Dichtflachenanordnung 120 der Profiiringdich- 
tung 118 des Ventilkorpers 117 dichtend angelegt. 
[0029] In der in Fig. 1 dargestellten Ruhe- bzw. Aus- 
gangsbetriebsstellung, in der noch kein Uberdruck im Be- 
halterinneren herrscht, ist jegliche Stromungs verbindung 

60 zwischen Behalterinnerem und BehalterauBerem durch die 
dichtende Anlage aller Dichtflachen 151 bis 153 der axialen 
Dichtflachenanordnung 120 der Profildichiung 118 des Ven- 
tilkorpers 117 an den jeweiligen Dichtsitzen 136, 134 r 173 
des Deckelinnenteils 114 bzw. des Unterdruckventilkorpers 

65 171 verschlossen. Mit andcren Wortcn, an der Profiiring- 
dichtung 118 des Ventilkorpers 117 sowie an der Unterseite 
des Unterdruckventilkorpers 171 steht durch die Durch- 
stromoffnung 132 hindurch der im Behalterinneren herr- 
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schende Normal- bzw. Umgebungsdruck in Form des uber 
dem fliissigen Kuhlermedium sich befindenden Luftpolsters 
an. 

[0030] Rrhoht sich der Behalterinnendruck auf einen be- 
stimmten Betrag, der uber dem Normaldruck, aber unter ei- 
nem ersten Grenzwert des Behalterinnendrucks liegt, wird 
die Abschraubsicherung des Verschlussdeckels 111 akti- 
vierl. GemaB Fig. 2 wird der Ventilkorper 117 nach oben be- 
wegt, so dass die Profilringdichtung 118 mil ihrer mittleren 
Dichtflache 152 vom Dichtsitz 134 abhebt. Dadurch vergro- 
Bert sich die vom Uberdruck beaufschlagte Wirkflache, die 
bisher nur durch die Unterseite des Unterdruckventilkorpers 
171 gebildet war, urn die innere axiale Flache der Profilring- 
dichtung 118. Diese groBere Wirkflache bewirkl bei glei- 
chem Druck eine groBere Kraft auf den Ventilkorper 117 
und resultiert in dessen vergroBertem Hub. Durch die Hub- 
bewegung des Ventilkorpers 117, die jedoch den Drosselka- 
nal 139 noch nicht frcigibt, entgegen der Wirkung der ersten 
Druckwendelfeder 183 und der zweiten Druck wende If eder 
184 wird das Fuhrungselement 147 zunachst relativ zum i 
Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. Da durch diese 
Hubbewegung die erste Druckwendelfeder 183, die sich am 
Kupplungseinsatz 180 abstutzt, vorgespannt ist, wird der 
Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. Durch diese axiale 
Bewegung des Kupplungseinsatzes 180 nach auBen in Rich- 25 
tung des Pfeiles A und bis zu einem inneren Anschlag an der 
Unterseite der Betatigungshandhabe 112 kommt der Kupp- 
lungseinsatz 180 rnit seinem auBendurchmessergroBeren 
Ende von der Verzahnung am Aufschraubelement 113 frei. 
Diese Ausruckbewegung des Kupplungseinsatzes 180 be- 
wirkt, dass die Betatigungshandhabe 112 gegenuber dem 
Aufschraubelement 113 leerdrehu so dass ab einem be- 
stimmten definierten Uberdruck (bier von bspw. 0,3 bar) ein 
Abschrauben des Verschlussdeckels 111 nicht mehr mogiich 
ist. 

[0031] Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, d. h. 
uber den vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4 bar), er- 
reicht die Ventilanordnung 115 des Verschlussdeckels 111 
den in Fig, 3 dargestellten Betriebszustand, gemaB welchem 
der Ventilkorper 117 entgegen der Wirkung seiner Druckfe- 
der 122 weiter abhebt und die Profilringdichtung 118 in den 
Bereich des Ringeinsatzes 138 derart gelangt, dass sich die 
beiden radialen Dichtflachen 156 und 157 der radialen 
Dichtflachenanordnung 121 der Profilringdichtung 118 des 
Ventilkorpers 117 unterhaib bzw. oberhalb der radialen Ka- 
nalteile 141 und 142 befinden und somit den Drosselkanal 
139 beidendig offnen. In diesem Betriebszustand, in dem die 
Abschraubsicherung weiterhin aktiviert bleibt, hat sich ein 
Ausgleich zwischen der Wirkung des Behalterinnendruckes 
und der Gegenwirkung der Druckfeder 122 eingestellt. Da- 
mit ist eine erste Stromungsverbindung zwischen dem Be- 
ll alterinneren und dem BehalierauBeren geoffnet, die von 
der Durchstromoffnung 132 uber den U-formigen Drossel- 
kanal 139 zu den Abstromoffnungen 129 fuhrt. Dadurch 
kann Luft aus dem uber dem rlussigen Kuhlemiedium be- 
findlichen Luftpolster nach auBen stromen und den Uber- 
druck kompensieren oder abbauen. Wird dadurch der Uber- 
druck nach unterhaib des ersten Grenzwertes abgebaut, ge- 
langt der Ventilkorper 117 wieder in dichtende Anlage mil 
dem axialen DichLsitz 134 des Deckelinnenieils 114. 
[0032] Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck auch 
wahrend oder nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter 
und fuhrt dies dazu, dass flussiges Kuhlermedium an die 
Unterseite der Profilringdichtung 118 und des Unterdruck- 
ventilkorpers 171 gelangt, crgibt sich aufgrund des schr cn- 
gen Drosselkanals 139 (bspw. in einer QuerschnittsgroBen- 
ordnung von wenigen hundertstel Millimetcrn) ein Stau des 
flussigen Kuhlermediums am Eingang des unieren radialen 
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Kanalteils 142 des Drosselkanals 139 und damit ein Stau- 
druck an den vollflachigen Unterseiten von Profilringdich- 
tung 118 und Unterdruck ventilkorper 171. Dieser Staudruck 
fuhrt zu einer axialen Bewegung des Ventilkorpers 117 wei- 
5 ter entgegen der Wirkung der Druckfeder 122, so dass der 
Drosselkanal 139 in diesem Betriebszustand von bspw. 
1,5 bar in nicht dargesteilter Weise am oberen radialen Ka- 
nalteil 141 von der oberen radialen Dichtflache 156 der Pro- 
filringdichtung 118 wieder verschlossen wird. Die Ab- 
10 schraubsicherung ist weiterhin aktiviert. Dadurch ist ein 
Auswurf von fltissigem Kuhlermedium verhindert. Wird 
durch Abkiihlen des Kraftfahrzeugkuhlers der Behalterin- 
nendruck abgebaut und damit das fliissige Kuhlermedium 
wieder ruckgefuhrt, kann auch der Ventilkorper 117 unter 
15 der Wirkung seiner Druckfeder 122 ruckgefuhrt werden, so 
dass sich der Drosselkanal 139 wieder offnet und ein weite- 
rer Druckabbau stattfinden kann. 

[0033] Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck wei- 
ter, wird bei Uberschreiten eines oberen (Sicherheits- 
)Druckgrenzwertes (von bspw. 2 bar) der Ventilkorper 117 
weiter entgegen der auf ihm lastenden Druckfeder 122 ange- 
hoben, so dass in der Wandung sowohl des Ringeinsatzes 
138 als auch des inneren Elementes 125 des Deckelinnen- 
teils 114 an bestimmten Umfangsbereichen befindende 
axiale Abs trot ukan ale 169 geoffnet werden, die mit der Ab- 
stromoffnung 129 und deshalb mit dem BehalterauBeren in 
Verbindung stehen (Fig. 4). In diesem Betriebszustand ist 
der obere Kanalteil 141 nach wie vor verschlossen. Diese 
obere Endstellung des Ventilkorpers 117 ist durch die zu- 
sammengepressten Druckfedern 122, 183 und 184 begrenzt. 
Die Abschraubsicherung bleibt weiterhin aktiviert. Dadurch 
kann der genannte Uberdruck uber eine zweite Stromungs- 
verbindung abgebaut werden, wonach eine entsprechende 
Riickfuhrung des Ventilkorpers 117 uber die verschiedenen 
35 Betriebszustande durch die Druckfeder 122 erfolgen kann, 
wie dies in Fig. 5 gezeigt ist. 

[0034] Fig. 5 zeigt auch einen mog lichen kurzfristigen 
Zustand der Abschraubsicherung dann, wenn der Ventilkor- 
per 117 in seine Ausgangslage zuruckgefuhrt ist und wah- 
40 rend der Aktivierung der Abschraubsicherung ein Verdrehen 
der Betatigungshandhabe 112 erfolgt ist. In diesem Falle 
konnte eingetreten sein, dass der Kupplungseinsatz 180 mit 
seiner Verzahnung nicht genau uber den Zahnlucken der 
Verzahnung des Aufschraubelements 113 steht. Um in die- 
45 sem Falle die Abschraubsicherung aus ihrem aktivierten in 
ihren deaktivierten Zustand gemaB Fig. 1 zuruckzufuhren, 
reicht eine kurze Drehbetatigung der Betatigungshandhabe 
112 aus, wodurch bewirkt wird, dass die unter erheblicher 
Vorspannung stehende auBere zweite Druckwendelfeder 
50 184 das Fuhrungselement 147 entgegen Pfeil A nach unten 
bewegl. Damit wird die innere erste Druckfeder 183 ent- 
spannt und das Fuhrungselement 147 nimmt mit seiner Au- 
Benringschulter 181 durch Anlage an der Innenringschulter 
182 des Kupplungseinsatzes 180 diesen entgegen Pfeil A 
55 mit, so dass die Kupplungsverbindung zwischen der Betati- 
gungshandhabe 112 und dem Aufschraubelement 113 wie- 
der einruckt bzw. zur Wirkung kommt. Damit ist die Be- 
triebsstellung insgesamt nach Fig. 1 erreicht und der Ver- 
schlussdeckel 111 kann vom Einfuilstutzen des Kuhlers ge- 
6») fahrlos abgeschraubt werden. 

[0035J Die in Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung nimmt 
die Ventilanordnung 115 dann ein, wenn sich der Kuhlerin- 
nendruck zwischen einem Unterdruckgrenzwert und einem 
nur sehr geringen Uberdruckwea von hier weniger als 
65 0,3 bar bewegt. Dcrartigc Druckvcrhaltnissc herrschen ctwa 
bei einem fur langere Zeit abgestellten Fahrzeug oder bei 
Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinreichender Kuhlung der 
im Kuhlerinneren befindlichen Kuhlfliissigkeit durch den 
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Fahrtwind und/oder mit Ventilatorunterstutzung. Wird das 
Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt stillgesetzt, so kann sich 
im Kuhlerinneren ein Druckanstieg ergeben, aufgrund des- 
sen der Ventilanordnung 115 Kuhlerinhalt . (T,uft oder Wasser 
bzw. Wasserdampf) zustromen kann, Expandiert das Kuhl- 
mittelvolumen infolge dieser Nachheizwirkung derart, dass 
das Behaltervolumen uberschritten wird, wiirde dies 
zwangslaufig zum KuhlmittelausstoB fuhren. Dieser uner- 
wiinschte Effekt wird in vorbeschriebener Weise verhindert. 
Wenn es in diesem Betriebszustand zu einem weiteren un- 
konlrollierten Druckanstieg im Kuhlsystem kommt, miissen 
Leckagen und andere nachteilige Auswirkungen durch 
Uberbeanspruchung des Kuhlerbehaltnisses und/oder der 
Schlauchverbindungsstellen verhindert werden. Diese Aus- 
wirkungen werden durch die zweite Ventiistufe gernaB dem 
Zu stand der Fig. 4 verhindert, die den Behalterdruck auf ei- 
nen vorgegebenen Sicherheitsdruckwert begrenzt. 
[0036] Hcrrscht im Kuhlerinneren Untcrdruck und untcr- 
schreitet dieser einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert, 
so wird, ausgehend von der Betriebslage nach Fig. 1, der 
Unterdruck ventilkorper 171 mit seine m Dichtsitz 173 von 
der radial inneren Dichtflache 153 der Profilringdichtung 
118 des Ventilkorpers 117 zum Kuhlerinneren hin abgeho- 
ben. Das Absenken des Unterdruckventilkorpers 171 erfolgt 
gegen die Vorspannkraft der Druckfeder 167, so dass sich in 
nicht dargestellter Weise eine dritte Strdmungsverbindung 
zwischen dem Kuhlerinneren und dem KuhlerauBeren off- 
net. 

[0037] Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 215 nach 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6-10 ist zweistufig aus- 
gebildet und dient dazu, dass in einer ersten Uberdruckstufe 
ein Leerkochen des Kuhlers verhindert und in einer zweiten 
Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden am Kuhlersystem 
wegen zu hohen Uberdrucks gewahrleistet ist. Der Uber- 
druckteil der Ventilanordnung 215 besitzt im Inneren des 
Deckelinnenteils 214 einen ersten Ventilkorper 217 und ei- 
nen zweiten Ventilkorper 218 sowie einen dritten Ventilkor- 
per 219. Dabei ist der erste Ventilkorper 217 in Richtung zur 
DeckelauBenseite oberhalb des zweiten Ventilkorpers 218 
angeordnet, wahrend der dritte Ventilkorper 229 koaxial in- 
nerhalb des zweiten Ventilkorpers 218 aufgenommen ist. 
[0038] Der erste zweiteilig ausgebildete Ventilkorper 217 
besitzt einen radial inneren Ventilkorperteil 265 in Form 
etwa eines Ventiltellers und einen radial auBeren Ventilkor- 
perteil 266, die randseitig einander uberlappen, wobei der 
radial innere auf dem radial auBeren Ventilkorperteil auf- 
sitzt. Auf der zum Kuhlerinneren zugewandten Seite der 
beiden Ventilkorper teile 265, 266 ist eine mit axial nach in- 
nen gewandten Dichtflachen versehene ringformige Mem- 
brandichtung 221 angebracht. Der radial auBere stufenfor- 
mige Ventilkorperteil 266 des ersten Ventilkorpers 217 wird 
von einer dem Kuhlerinneren abgewandten Seite her von ei- 
ner SchlieBdruckfeder 222 beaufschlagt, die sich mit ihrem 
vom ersten Ventilkorper 217 abgewandten Ende an einem 
Federteller 223 abstiitzt, welcher sich wiederum an dem 
Deckelinnenteil 214 abstiitzt. Mittels der SchlieBdruckfeder 
222 ist der radial auBere Ventilkorperteil 266 des ersten Ven- 
tilkorpers 217 in Richtung auf das Kuhlerinnere vorge- 
spannt. t Jber den radial auBeren flachen Dichtrand 268 der 
Membrandichtung 221 sitzt der radial auBere Ventilkorper- 
teil 266 auf einem ersten ringformigen Dichtsitz 224 des 
zweiten Ventilkorper 218. Der radial innere Ventilkorperteil 
265 des ersten Ventilkorpers 217 besitzt eine mittige Aus- 
nehmung 237, deren ringformiger Begrenzungsrand von 
dem inneren Tcil der Membrandichtung 221 umgriffen ist. 
Dieser radial innere U-formige Dichtrand 267 der Mem- 
brandichtung 221 bildet zum Behalterinneren hin eine 
Dichtflache fur ein noch zu beschreibendes Unterdruckven- 
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til 257. AuBenrandseitig liegt der radial innere Veniilkorper- 
teil 265 auf dem inneren Rand des radial auBeren Ventilkor- 
perteils 266 des ersten Ventilkorpers 217 auf. 
[0039] Der radial innere Ventilkorperteil 265 besitzt nahe 
5 seinem radialen AuBenrand einen axial vorspringenden Rin- 
grand 269, auf dem eine gegenuber dem Vendlkorper 265 
verdrehbare Fuhrungshiilse 271 sitzt, deren inneres Ende in 
abgekropfter Weise den Ringrand 269 radial innenseitig 
ubergreift. Auf dem andere n axialen Ende der Fiihrungs- 
10 hulse 271, das durch einzelne einstiickig vorstehende Finger 
272 gebildet ist, liegt der Kupplungseinsatz 280 unter der 
Wirkung einer Druckfeder 281, die sich an der Innenseite 
des GrifYelernents 212 des DeckelauBenteils 213 abstutzt, 
auf. Der Kupplungseinsatz 280 besitzt eine Scheibe 285, die 
is mit axial nach unten stehenden fingerartigen Klauen 282 
versehen ist, die im Querschnitt den Fingern 272 der Fuh- 
rungshUlse 271 entsprechen. Sowohl die Finger 272 der 
Fuhrungshulsc 271 als auch die Klauen 282 des Kupplungs- 
einsatzes 280 greifen gemaB Fig. 6 in drucklosem Zustand 
20 des Kuhlerinneren in axiale Ausnehmungen 273 des Ver- 
schlusselements 210 des DeckelauBenteils 213 ein. AuBer- 
dera besitzt die Kupplungseinsatzscheibe 285 axial nach au- 
Ben, d. h. den Klauen 282 abgewandt, vorstehende Klauen 
283, die zwischen eine axial gerichtete Umfangszahnung 
25 284 des Griffteils 212 fonnschlussig greifen. Die nach innen 
gewandten Klauen 282 liegen auf einem radial inneren 
Ring, wahrend die axial nach auBen stehenden Klauen 283 
auf einem radial auBeren Ring liegen. In der in Fig. 6 darge- 
stellten Ausgangs- bzw. Normaldruckstellung besteht uber 
30 den Kupplungseinsatz 280 eine drehfeste Verbindung zwi- 
schen dem Griffelement 212 und dem Verschlusselement 

210 des DeckelauBenteils 213, so dass der Verschlussdeckel 

211 auf den nicht dargestellten Einfullstutzen eines Behal- 
ters auf- und abgeschraubt werden kann. 

35 [0040] Der einstiickige zweite Ventilkorper 218 besitzt ein 
Haubenteil 226, das an seiner freien Stirn mit dem ersten 
Dichtsitz 224 versehen ist, und ein vom Boden 228 des Hau- 
benteils 226 zum Kuhlerinneren weisenden konzentrischen 
und hohlzylindrischen Aufnahmeteil 227 fur den dritten 
40 Ventilkorper 219. Der Boden 228 zwischen Haubenteil 226 
und Aufnahmeteil 227 ist auBenumfangsseidg mit einem 
Bund versehen, in deren Umfangsrille eine zweite Ring- 
dichtung in Form eines O-Ringes 231 aufgenommen ist. 
Dem O-Ring 231 ist ein zweiter Dichtsitz 232 zugeordnet, 
45 der durch einen Kragenrand am Deckelinnenteil 214 gebil- 
det ist. Der Kragenrand 232 ist zwischen einem den ersten 
Ventilkorper 217 sowie das Haubenteil 226 des zweiten 
Ventilkorpers 218 aufnehmenden innendurchmessergroBe- 
ren hohlzylindrischen oberen Bereich des Deckelinnenteils 
50 214 und einem das Aufnahmeteil 227 des zweiten Ventilkor- 
pers 218 umgebenden innendurchmesserkleineren unteren 
Bereich des Deckelinnenieils 214 ausgebildet. An diesem 
unteren Bereich ist der Deckelinnenteil 214 mit einer 
axialen Offnung 233 versehen. Durch die SchlieBdruckfeder 
55 222 ist der radial auBere Ventilkorperteil 266 des ersten Ven- 
ulkorpers 217 mit dem Dichtring 268 der ersten Ringdich- 
tung 221 gegen den ersten Dichtsitz 224 des zweiten Ventil- 
korpers 218 gedriickt, welcher seinerseirs mit seiner zweiten 
Ringdichtung 231 gegen den zweiten Dichtsitz 232 am Dek- 
60 kelinnenteil 214 gedruckt ist. 

[0041] Zwischen der Unterseite der ersten Ringdichtung 
221 des ersten Ventilkorpers 217 und der Oberseite des Bo- 
dens 228 des zweiten Ventilkorpers 218 befindet sich eine 
zylindrische Kammer 234, deren AuSenumfang in axialer 
65 Richtung zwischen Boden 228 und Unterseite der ersten 
Ringdichtung 221 konstant ist. Die Kammer 234 stent niittig 
uber eine Bohrung 236 im Boden 228 mil einer Ausnch- 
mung 237 im zweiten Ventilkorper 218 in Verbindung. Die 
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Ausnehmung 237 miindet an einem am freien Ende des Auf- 
nahmeteils 227 angeordneten Konusbereich 238 in die 
axiale Offnung 233 des Deckelinnenteils 214. Zwischen 
Bohrung 236 und Ausnehmung 237 besirzt der zweile Ven- 
tilkorper 218 eine zum Kuhlerinneren hin weisende Schul- 
ter, an der eine drill e flache ringformige Dichtung 239 ge- 
halten ist. 

[0042] Der dritle Ventilkorper 219, der bspw. als in axialer 
Richtung umfangsseitig gestuftes Drehieil ausgebildet ist, 
ist in der Ausnehmung 237 des zweiten Ventilkorpers 218 
axial bewegbar aufgenommen. Der dritte Ventilkorper 219 
besitzt einen durchmesserkleinen Halsbereich 241, der in 
der Bohrung 236 und innerhalb der dritten Ringdichlung 
239 beweglich ist, ferner einen Schulterbereich 242, dessen 
schrager Schulterbereich einen dritten Dichtsitz 243 in Zu- 
ordnung zur dritten Ringdichlung 239 am zweiten Ventil- 
korper 218 bildet, und des Weiteren einen zylindrischen 
Bauchbereieh 244, der sich in nicht im Einzclncn dargcstcll- 
ter Weise an der Innenwandung des Konusbereichs 238 des 
zweiten Ventilkorpers 218 abstutzt. Hierzu ist innerhalb der 
Ausnehmung 237 eine zweite Druckfeder 246 vorgesehen, 
die sich einenends an der Unterseite der dritten Ringdich- 
tung 239 des zweiten Ventilkorpers 218 und anderenends an 
einer Schulter zwischen dem Schulterbereich 242 und dem 
Bauchbereieh 244 des dritten Ventilkorpers 219 abstutzt. 
Durch die zweite Druckfeder 246 ist der dritte Ventilkdrper 
219 in Richtung des Kuhlerinneren vorgespannt. Zwischen 
dem Bauchbereieh 244 des dritten Ventilkorpers 219 und 
dem Innenumfang der Ausnehmung 237 des zweiten Ventil- 
korpers 218 besteht ein Ringspalt 247 sehr geringer Breite, 
d. h. in einer GroBenordnung von wenigen hundertstel Mil- 
limetern. Der Ringspalt 247 ist wie die Bohrung 236 und die 
Kammer 234 TeiL einer ersten Stromungsverbindung 250 
zwischen Deckelinnenseite und DeckelauBenseite. Eine 
zweite Stromungsverbindung 251 fiihrt am AuBenumfang 
des zweiten Ventilkorpers 218 vorbei (vgl. Fig. 10). 
[0043] Im Zentrum des radial inneren Ventilkorperteils 
265 des ersten Ventilkorpers 217 befindet sich die Offnung 
256, die auf der zum Kuhlerinneren zugewandten Seite 
durch den UnteraYuck ventilkorper 257 der Ventilanordnung 
215 verschlossen ist. Der Unterdruckventilkorper 257 ragt 
mit seinem Hauptteil 258 durch die zentrale Offnung 256 
und ist an dessen Endbereich von einer dritten Druckfeder 
259 beaufschlagt, die sich einenends an einer Schulter des 
Hauptteils 258 und anderenends an der deckelauBenseitigen 
Flache des radial inneren Ventilkorperteils 265 abstutzt. Auf 
diese Weise ist der Unterdruckvenulkorper 257 mit seinem 
ringforrnigen Dichtsitz 261 an die Unterseite des radial in- 
neren Dichtrandes 267 der ersten Ringdichtung 221 des er- 
sten Ventilkorpers 217 dichtend angelegt. Der Dichtsitz 261 
des Unterdruckvenlilkorpers 257 Hegt radial innenseitig des 
ersten Dichtsitzes 224 des zweiten Ventilkorpers 218, wah- 
rend dieser radial auBenseitig zum zweiten Dichtsitz 232 des 
Deckelinnenteils 214 und letzterer wiederum radial auBen- 
seitig zum dritten Dichtsitz 243 am dritten Venlilkorper 219 
liegt. Dabei zeigen alle Dichtsitze 224, 232, 243, 261 axial 
nach auBen, wahrend alle Dichtflachen 221, 231, 239 axial 
nach innen zeigen. 

[0044] In der in Fig. 6 dargestellten Ausgangsbelriebsstel- 
lung, in der ein erstcr Grenzwert des Behalterinnendrucks 
noch nicht ubcrschriiten ist, ist die erste Stromungsverbin- 
dung 250 durch die dichtende Anlage des ersten Ventilkor- 
pers 217 mit seiner ersten Ring- bzw. Membrandichtung 221 
am ersten Dichtsitz 224 des zweiien Ventilkorpers 218 ver- 
schlossen. Mit andcrcn Wortcn, in der Kammer 234 und da- 
mit an der Unterseite der ersten Ringdichtung 221 des ersten 
Ventilkorpers 217 stcht durch den Ringspalt 247 hindurch 
der im Behalterinneren herrschende Druck in Form des uber 


dem flussigen Kuhlermedium sich befindenden Lufipolsters 
an. Die zweite Stromungsverbindung 251 langs des AuBen- 
umfanges des zweiten Ventilkorpers 218 ist durch die dich- 
tende Anlage der zweiten DicKung231 des zweiten Ventil- 
5 korpers 218 am zweiten Dichtsitz 232 des Deckelinnenteils 
214 verschlossen. 

[0045] Erhoht sich der Behalterinnendruck auf einen be- 
stimmten Betrag, der uber dem Normal- bzw. Umgebungs- 
druck, jedoch unter einem ersten Grenzwert des Behakerin- 

10 nendrucks liegt, wird die Abschraubsicherung des Ver- 
schlussdeckels 211 aktiviert. GemaB Fig. 7 wird der radial 
innere Ventilkorperteil 265 des ersten Ventilkorpers 217 
nach oben bewegt, wobei der zweite Ventilkorper 218 in sei- 
ner abdichtenden Stellung verbleibt. AuBerdem verbleibt 

15 der radial auBere Ventilkorperteil 266 des ersten Ventilkor- 
pers 217 in seiner geg enuber dem zweiten Ventilkorper 218 
abdichtenden Stellung. Die Membranringdichtung 221 lasst 
dicsc Rclativbcwcgung zwischen radial inncrcm Ventilkor- 
perteil 265 und radial auBerem Ventilkorperteil 266 auf- 

20 grund ihrer maanderartigen Form zwischen ihren beiden 
Dichtungsrandem 267 und 268 zu. Mit der Bewegung des 
radial inneren Ventilkorperteils 265 in Richtung des Pfeiles 
A nach auBen wird die aufsitzende Fiihrungshulse 271 mit- 
bewegt, die ihrerseits den Kupplungseinsatz 280 entgegen 

25 der Wirkung der Druckfeder 281 bewegt und dabei mit sei- 
nen Fingem 272 die axial nach innen gerichteten Klauen 
283 aus den Ausnehmungen 283 im Verschlusselement 210 
ausschiebt. Diese axiale Bewegung flndet ihr Ende dann, 
wenn die Fuhrungshulse 271 mit ihrer inneren Schulter am 

30 Verschlusselement 210 anschlagt. Aufgrund dieser Aus- 
ruckbewegung des Kupplungselementes 280 aus dem Ver- 
schlusselement 210 des DeckelauBenteils 213 wird bewirkt, 
dass das Griffelement 212 gegenuber dem Verschlussele- 
ment 210 leerdreht, so dass ab einem bestimmten definierten 

35 Uberdruck (hier von bspw. 0,3 bar) ein Abschrauben des 
Verschlussdeckels 211 vom Behaltereinfullstutzen nicht 
mehr moglich ist. 

[0046] Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, d. h. 
uber den vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4 bar), er- 

40 reicht die Ventilanordnung 215 den in Fig. 8 dargestellten 
Betriebszustand, in welchem aufgrund des erhohten Behal- 
terinnendrucks der radial auBere Ventilkorperteil 266 des er- 
sten Ventilkorpers 217 entgegen der Wirkung seiner ersten 
Druckfeder 222 mit radial auBerem Dichtrand 268 seiner er- 

45 sten Ringdichtung 221 vom ersten Dichtsitz 224 des zweiten 
Ventilkorpers 218 abhebt und damit die erste Stromungsver- 
bindung 250 offnet, so dass Luft aus dem uber dem flussigen 
Kuhlermedium befindlichen Luftpolster nach auBen stro- 
men und dadurch den Uberdruck kompensieren oder ab- 

50 bauen kann. Durch den sich in der Kammer 234 befindenden 
Uberdmck wird der zweite Ventilkorper 218 weiterhin mit 
seiner zweiten Ringdichtung 231 gegen den zweiten Dicht- 
sitz 232 des Deckelinnenteils 214 gedruckt. Wird der Uber- 
druck nach unterhalb des ersten Grenzwertes dadurch wie- 

55 der abgebaut, gelangt der radial auBere Ventilkorperteil 266 
wieder in dichtende Anlage mit dem zweiten Ventilkorper 
218. Die Verdrehsicherung bleibt nach wie vor aktiviert. 
[0047] Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck auch 
wahrend oder nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter 

60 und fuhrt dies dazu, dass fliissiges Kuhlermedium an die 
Unterseite von zweitem und drittem Ventilkorper 218, 219 
gelangu ergibt sich aufgrund des sehr kleinen Ringspakes 
247 ein Stau des flussigen Kuhlermediums am Eingang des 
Ringspakes 247 und damit ein Staudruck an der vollflachi- 

65 gen Unterseite des dritten Ventilkorpers 219. Dieser Stau- 
druck fiihrt zu einer axialen Bewegung des dritten Ventil- 
korpers 219 entgegen der Wirkung seiner zweiten Druckfe- 
der 246, an deren Ende sich der dritle Dichtsitz 243 des drit- 
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ten Ventilkorpers 219 an die dritte Ringdichtung 239 des 
zweiten Ventilkorpers 218 anlegt und die erste Stromungs- 
verbindung 250 verschlieBt (vgl. Fig. 9). 
[0048] Durch das VerschlieBen der ersten Strom ungsver- 
bindung 250 zwischen zweitem und drittem Ventilkorper 
218, 219 ergibt sich ein Abbau des Druckes in der Kammer 
234 auf einen Wert unterhalb des genannten vorgegebenen 
Grenzwertes, so dass der radial auBere Ventilkorperteii 266 
des ersten Veniilkorpers 217 durch die Wirkung seiner er- 
sten Druckfeder 222 zum zweiten Ventilkorper 218 hin be- 
wegt wird. Auch diesen Zustand zeigt Fig. 9. Wird durch 
Abkuhlen des Kraftfahrzeugkuhlers der Behalterinnendruck 
abgebaut und damit das fliissige Kuhlermedium wieder 
ruckgefuhrt, wird der dritte Ventilkorper 219 unter der Wir- 
kung seiner zweiten Druckfeder 246 ruckgefuhrt, so dass 
sich die erste Stromungsverbindung 250 in diesem Bereich 
wieder offneu wie dies Fig. 6 zeigt. 

|0049] Erhoht sich dagcgcn der Behalterinnendruck wci- 
tcr, wird bei Uberschreiten eines oberen Sicherheitsdruck- 
grenzwertes der zweite Ventilkorper 218 entgegen der auf 
dem radial auBcren Ventilkorperteii 266 des ersten Ventil- 
korpers 217 lasicnden ersten Druckfeder 222 vom zweiten 
Dichtsit/. 232 am Deckelinnenteil 214 abgehoben, so dass 
die /weiie Stromungsverbindung 251 geoffnet wird, wo- 
durch der gcn^nnle Uberdruck abgebaut werden kann (vgl. 
Fig. !()>. Die Verdrehsicherung ist nach wie vor aktiviert. 
Djiiurch kann ,lcr genannte Uberdruck uber die zweite Stro- 
mungsverbindung abgebaut werden. wonach eine entspre- 
chende Ruckfuhrung der Ventilkorper uber die verschiede- 
nen Bctriehs/.iJsiunde durch die einzelnen Druckfedem so- 
wie iles Kupplungseinsatzes 280 erfolgen kann, wie dies 
Fig. o /eigi. Sieht der Kupplungseinsatz 280 dabei mit sei- 
nen untcren Klaucii 283 in radialem Versatz zu den Ausneh- 
mungen 273 im Vcrschlusselement 210, reicht ein Verdre- 
hen des GrilTolc monies 210 aus, urn Klauen 283 und Aus- 
nehmungen 273 wieder zur Deckung zu bringen, so dass die 
gespannie Druckfeder 281 das Kupplungselement entgegen 
Pfeil A wieder in die nicht aktivierte Stellung bringt. 
|0050] Die in Fig. 6 dargestellte Ausgangsstellung nimmt 
die Ventilanordnung 215 dann ein, wenn sich der Kuhlerin- 
nendruck zwischen einem Unterdruckgrenzwert und dem 
ersten Uberdruckgrenzwert bewegt. Derartige Druckver- 
haltnissc herrsehen etwa bei einem fiir langere Zeit abslell- 
ten Fahrzeug oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinrei- 
chender Kuhlung der im Kuhlerinneren befindiichen Kuhl- 
fliissigkeit durch den Fahrtwind und/oder mit Ventilatorun- 
terstutzung. Wird das Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt 
stillgesetzt, so kann sich im Kuhlerinneren ein Druckanstieg 
ergeben, aufgrund dessen der Ventilanordnung 215 Kuhler- 
inhalt (Luft oder Wasser bzw. Wasserdampf) zustromen 
kann. Expandiert das Kiihlmittelvolumen infolge dieser 
Nachheizwirkung deraru, dass das Behaltervolumen uber- 
schritten wird, wurde dies zwangslaufig zum Kuhhnittelaus- 
stoB fuhren. Dieser unerwunschte Effekt wird in vorbe- 
schriebener Weise dadurch verhindert, dass sich der in den 
Fig. 7 bis 9 dargestellte Betriebszustand der Ventilanord- 
nung 215 einslellt. Wenn es in diesem Betriebszustand zu ei- 
nem weiteren unkontrollierten Druckanstieg im Kuhlsystem 
kommt. miissen Leckagen und andere nachteilige Auswir- 
kungen durch Uberbeanspruchung des Kuhlerbehaltnisses 
und/oder der Schlauchverbindungsstcllcn verhindert wer- 
den. Diese Auswirkungen werden durch die zweite Ventil- 
stufe geniafi dem Zustand der Fig. 10 verhindert, die den 
Behalterdruck auf einen vorgegebenen Sicherheitsdruck- 
wcrt begrenzt. 

[0051] Herrscht im Kuhlerinneren Unterdruck und unter- 
schreitet dieser einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert. 
so wird, ausgehend von der Betriebslage nach Fig. 6, der 


Unterdruckveniilkorper 257 mit seinem Dichtsitz 261 von 
der Unterseite des radial inneren Dichtrandes 267 der ersten 
Ringdichtung 221 des ersten Ventilkorpers 217 zum Kuhler- 
inneren hin abgehoben. Das Absenken des Unterdruckven- 
5 tilkorpers 257 erfolgt gegen die Vorspannkraft der dritten 
Druckfeder 259. so dass sich in nicht dargesteilter Weise ein 
Stromungsverbindungsweg zwischen dem Kuhlerinneren 
und dem KuhlerauBeren offnet. 


to Patentanspriiche 

1. Verschlussdeckel (111. 211) fur Offnungen an Be- 
haltern, insbesondere an Kraftfahrzeugkuhlern, mit ei- 
nem DeckelauBenteil (110, 210), der ein mit einem Be- 

15 halterstutzen verbindbares Verschlusselement (113, 
213) und ein relativ dazu verdrehbar gehaltenes GrifF- 
element (112, 212) aufweist, mit einer Verdrehsiche- 
rung, die mit einem im Griffclcmcnt (112, 212) drch- 
fest gehaltenen und in das Verschlusselement (113, 

20 213) axial ein- und ausruckbarem Kupplungseinsatz 
(180, 280) zum losbar drehfesten Verbinden von Ver- 
schluss- und Griffelement versehen ist, und mit einer 
einen axial hin- und herbewegbaren Ventilkorper (117, 
217) aufweisenden Ventilanordnung (115, 215) zum 

25 Freigeben und Sperren von Slromungsverbindungen 
zwischen Behalterinnerem und -auBerem in Abhangig- 
keit von vorgegebenen Wert en des Behalterinnen- 
drucks, dadurch gekennzeichnet. dass die axiaie Aus- 
und Einriickbewegung des Kupplungseinsatzes (180, 

30 280) von der druckabhangigen axialen Bewegung des 
Ventilkorpers (117, 217) der Ventilanordnung (115, 
215) abgeleitet ist. 

2. Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Ventilkorper (117) 

35 und dem Kupplungseinsatz (180) eine axiaie erste 
Druckfeder (183) vorgesehen ist. 

3. Verschlussdeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Ventilkorper (117) 
und dem Kupplungseinsatz (180) ein Fuhrungselement 

40 (147) vorgesehen ist, das einenends auf dem Ventilkor- 
per (117) aufsitzt und anderenends axial relativ beweg- 
bar in das Kupplungselement (180) eingreift. 

4. Verschlussdeckel nach den Anspriichen 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die axiaie erste Druckfeder 

45 (183) zwischen dem Fuhrungselement (147) und dem 
Kupplungselement (180) gehalten ist. 

5. Verschlussdeckel nach den Anspruchen 2—4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (147) 
in Richtung der Wirkung der ersten Druckfeder (183) 

50 mit dem Kupplungseinsatz (180) axial bewegungskop- 
pelbar ist. 

6. Verschlussdeckel nach Anspruch 1 und mindestens 
einem der Anspruche 3-5, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Fuhrungselement (147) und dem 

55 Deckelinnenteil (114) eine zweite Druckfeder (184) 
vorgesehen ist. 

7. Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kupplungseinsatz (180) auBenumfangsseitig und 

60 das Verschlusselement (113) innenumfangsseitig mit 
einer axial verlaufenden Verzahnung versehen ist. 

8. Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Ventilkorper (217) 
und dem Kupplungseinsatz (280) ein Bewegungsuber- 

65 tragungsclcmcnt (271) vorgesehen ist, das einenends 

auf dem Venulkorper (217) und anderenends am Kupp- 
lungseinsatz (280) anliegt. 

9. Verschlussdeckel nach Anspruch 8, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass das Kuppiungselement (280) und 
das diesem zugewandte Ende des Bewegungsubertra- 
gungselementes (271) mit aneinander liegenden 
axialen Fmgern (283, 272) in axiale Ausnehrnungen 
(273) des Verschlusselementes (213) greifen. 
10. Verschlussdeckel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kuppiungselement (280) von 
einer Druckfeder (282) beaufschlagt ist, die sich an der 
Innenseite des Griffelements (212) abstiitzt. 
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